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试点高校网络教育部分公共基础课全国统一考试文件汇编
试点高校网络教育部分公共基础课全国统一考试文件汇编

 “高等数学(A)”考试大纲

试点高校网络教育部分公共基础课全国统一考试，旨在遵循网络教育应用型人才的培养目标，针对从业人员继续教育的特点，重在检验学生掌握基础知识的水平及应用能力，全面提高现代远程高等学历教育的教学质量。“高等数学”课程是现代远程教育试点高校网络教育实行全国统一考试的部分公共基础课之一。该课程的考试是一种基础水平检测性考试，考试合格者应达到与成人高等教育本科相应的高等数学课程要求的水平。
考试对象

教育部批准的现代远程教育试点高校网络教育学院和中央广播电视大学“人才培养模式改革和开放教育试点”项目中自2004年3月1日(含3月1日)以后入学的本科层次学历教育的学生，应参加网络教育部分公共基础课全国统一考试。

“高等数学(A)”考试大纲适用于数学类专业的高中起点本科学生。
考试目标

高等数学是高等院校数学类专业学生的基础课程之一，是培养学生运算能力、抽象概括问题的能力、逻辑推理能力、综合运用所学知识分析和解决问题能力的课程，是学生学习后继课程和进一步获得近代科学技术知识的必备基础。

本课程的考试目标是考查学生的高等数学的基本概念、基本理论、基本方法和常用的运算技能，并以此检测学生分析问题和解决问题的能力。

本大纲对内容的要求由低到高。对概念和理论分为“了解、理解”两个层次，对方法和运算分为“会、掌握、熟练掌握”三个层次。
考试内容与要求

一、函数、极限、连续

(一)函数

1．考试内容

函数的定义，函数的表示法，分段函数，反函数，复合函数，隐函数，由参数方程所确定的函数，函数的性质(有界性、奇偶性、周期性、单调性)，基本初等函数，初等函数。

2．考试要求

(1)理解函数的概念，掌握函数的表示法，会求函数的定义域。

(2)理解函数的有界性、奇偶性、周期性和单调性。

(3)理解分段函数、反函数、复合函数、隐函数和由参数方程所确定的函数的概念。

(4)掌握基本初等函数的性质和图像。理解初等函数的概念。

(5)会根据实际问题建立函数表达式。

(二)极限

1．考试内容

数列极限的定义和性质，函数极限的定义和性质，函数的左极限与右极限，无穷小和无穷大的概念及其关系，无穷小的性质和无穷小的比较，极限的四则运算法则，极限存在的两个准则(单调有界准则和夹逼准则)，两个重要极限：
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2．考试要求

(1)理解数列极限和函数极限的概念(包含了解极限定义中“
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(2)会求数列的极限。会求函数的极限(含左极限、右极限)。了解函数在一点处极限存在的充分必要条件。

(3)掌握极限的性质和四则运算法则。

(4)理解无穷小和无穷大的概念。掌握无穷小的性质、无穷小与无穷大的关系。了解高阶、同阶、等价无穷小的概念。会用等价无穷小求极限。

(5)会利用极限存在的两个准则求极限。掌握利用两个重要极限求极限的方法。

(三)连续

1．考试内容

函数连续的概念，左连续与右连续，函数间断点的类型，连续函数的四则运算法则，复合函数的连续性，反函数的连续性，初等函数的连续性，闭区间上连续函数的性质(有界性定理，最大值、最小值定理和介值定理)。

2．考试要求

(1)理解函数连续性的概念(含左连续、右连续)。会判断函数间断点的类型。

(2)掌握连续函数的四则运算法则。

(3)理解复合函数、反函数和初等函数的连续性。 

(4)掌握闭区间上连续函数的性质，并会应用这些性质。

二、一元函数微分学

(一)导数与微分

1．考试内容

导数和微分的定义，左导数与右导数，导数的几何意义，函数的可导性、可微性与连续性的关系，导数和微分的四则运算法则，导数和微分的基本公式，复合函数、反函数、隐函数和由参数方程所确定的函数的求导法，高阶导数，一阶微分形式的不变性。

2．考试要求

(1)理解导数的概念及其几何意义。了解左导数与右导数的概念。

(2)理解函数可导性、可微性、连续性之间的关系。

(3)会求平面曲线的切线方程和法线方程。

(4)熟练掌握导数的基本公式、四则运算法则及复合函数的求导方法。

(5)会求反函数、隐函数和由参数方程所确定的函数的导数。

(6)了解高阶导数的概念。会求简单函数的高阶导数。

(7)了解微分的概念。了解微分的四则运算法则和一阶微分形式的不变性，会求函数的微分。
(二)微分中值定理及导数的应用

1．考试内容

微分中值定理(罗尔定理、拉格朗日中值定理、柯西中值定理)，洛必达法则，泰勒公式，函数单调性的判别，函数的极值，函数的最大、最小值，函数图形的凹凸性、拐点及渐近线。

2．考试要求

(1)理解并会应用罗尔定理、拉格朗日中值定理。了解柯西中值定理、泰勒公式。

(2)熟练掌握用洛必达法则求未定式极限的方法。

(3)掌握利用导数判断函数单调性的方法。会用单调性证明不等式。

(4)理解函数极值的概念。掌握求函数的极值与最大、最小值的方法，并会求解简单的应用问题。

(5)会判断平面曲线的凹凸性，会求平面曲线的拐点。

(6)会求平面曲线的水平、铅直渐近线。

三、一元函数积分学

(一)不定积分

1．考试内容

原函数和不定积分的概念，不定积分的基本性质，不定积分的基本公式，不定积分换元积分法和分部积分法。

2．考试要求

(1)理解原函数和不定积分的概念。掌握不定积分的基本性质。

(2)熟练掌握不定积分的基本公式。

(3)熟练掌握不定积分的第一类换元法，掌握不定积分的第二类换元法(仅限于三角代换与简单的根式代换)。

(4)熟练掌握不定积分的分部积分法。

(二)定积分

1．考试内容

定积分的概念和基本性质，定积分的几何意义，变上限积分定义的函数及其导数，牛顿-莱布尼茨公式，定积分的换元法和分部积分法，定积分的应用(平面图形的面积、旋转体的体积)，广义积分。

2．考试要求

(1)理解定积分的概念。了解定积分的几何意义。掌握定积分的基本   性质。

(2)理解变上限积分作为其上限的函数的含义，会求这类函数的导数。

(3)掌握牛顿-莱布尼茨公式。

(4)熟练掌握定积分的换元法和分部积分法。

(5)会应用定积分计算平面图形的面积和旋转体的体积。

(6)了解广义积分的概念。会计算广义积分。

四、多元函数微积分

(一)多元函数微分学

1．考试内容

空间直角坐标系，平面方程，常用二次曲面方程及其图形，多元函数的概念，二元函数的几何意义，二元函数的极限和连续性，偏导数和全微分，二元函数可微性、偏导数存在性、连续性之间的关系，复合函数和隐函数的求导法，二阶偏导数，二元函数的极值。

2．考试要求

(1)了解空间直角坐标系、平面方程和常用二次曲面(柱面、球面、椭球面、旋转抛物面、圆锥面)的方程及其图形。
(2)了解多元函数的概念。了解二元函数的几何意义。了解二元函数的极限和连续性的概念。

(3)理解偏导数的概念。了解全微分的概念。了解二元函数可微性、偏导数存在性、连续性之间的关系。

(4)会求二元函数的一阶、二阶偏导数，会求二元函数的全微分。

(5)掌握复合函数一阶偏导数的求法。

(6)会求由方程
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(7)掌握二元函数极值存在的必要条件，了解二元函数极值存在的充分条件。会求二元函数的极值。

(二)二重积分

1．考试内容

二重积分的概念与性质，二重积分的几何意义，二重积分的计算法。

2．考试要求

(1)了解二重积分的概念和性质。了解二重积分的几何意义。会用二重积分计算曲顶柱体的体积。

(2)掌握在直角坐标系下计算二重积分的方法，会交换积分次序。

(3)掌握利用极坐标系计算二重积分的方法。
五、无穷级数

(一)数项级数

1．考试内容

数项级数的概念，级数的收敛与发散，级数的基本性质，几何级数和    p-级数，正项级数的比较审敛法、比值审敛法，交错级数与莱布尼茨定理，任意项级数的绝对收敛和条件收敛。

2．考试要求

(1)理解数项级数的概念，了解级数收敛的概念，了解级数的基本性质。

(2)掌握几何级数和p-级数收敛的条件。

(3)会用正项级数的比较审敛法，掌握正项级数的比值审敛法。

(4)了解任意项级数绝对收敛与条件收敛的概念，会利用莱布尼茨定理判别交错级数的收敛性。

(二)幂级数

1．考试内容

幂级数的概念，幂级数的收敛半径和收敛区间，幂级数的和函数，幂级数在收敛区间内的基本性质，初等函数的幂级数展开。

2．考试要求

(1)了解幂级数的概念。

(2)掌握求幂级数的收敛半径、收敛区间(不要求讨论端点)的方法。

(3)了解幂级数在收敛区间内的基本性质(和函数的连续性、逐项微分和逐项积分)。

(4)会利用逐项微分和逐项积分求一些幂级数在收敛区间内的和函数。

(5)掌握
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的幂级数展开，并会用它们将一些简单的函数间接
展开成关于x的幂级数。
试卷结构与题型

一、试卷分数

满分100分。

二、试题类型

单项选择题、填空题和解答题。

单项选择题的形式为四选一，即在每题的四个备选答案中选出一个正确答案。

填空题只要求直接填写结果，不必写出计算过程和推理过程。

解答题包括计算题、应用题和证明题等，解答题要求写出文字说明，演算步骤或推证过程。

三、题型比例

单项选择题约20%，填空题约30%，解答题约50%(其中证明题不超过10%)。

四、试题难度

试题按其难度分为容易题、中等题和较难题，其分值比例约为4∶4∶2。
五、试卷内容比例

一元函数微积分(含函数与极限)约60%，多元函数微积分约25%，级数
约15%。
考试方式与时间

考试方式：闭卷笔试(不准使用计算器)。

考试时间：120分钟。

题型示例

“高等数学(A)”样卷

	题号
	一
	二
	三
	总分

	
	1~5
	6~12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	

	分数
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


一、选择题(满分20分)本大题共5个小题，每小题4分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内。
1．设函数
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D．奇偶性与
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3．函数
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4．设函数
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5．设
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二、填空题(满分28分)本大题共7个小题，每小题4分。把答案填在题中横线上。

6．设函数
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11．设
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12．级数
[image: image55.wmf](

)

1

1

1

3

n

n

n

n

x

¥

-

=

-

å

的收敛半径
[image: image56.wmf]R

=

__________。

三、解答题(满分52分)本大题共7个小题。解答应写出推理、演算步骤。

13．(本题满分7分)
求极限
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14．(本题满分7分)
设平面曲线的方程为
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15．(本题满分7分)
设函数
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16．(本题满分7分)
将函数
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展开成关于
[image: image63.wmf]x

的幂级数。

17．(本题满分8分)
计算
[image: image64.wmf]0

ed

x

x

+¥

-

ò

。

18．(本题满分8分)
求
[image: image65.wmf]22

(1)dd

D

xyxy

--

òò

，其中
[image: image66.wmf]D

是由
[image: image67.wmf]22

,0,1

yxyxy

==+=

在第一象限内所围成的区域。

19．(本题满分8分)
证明不等式
[image: image68.wmf]x

x

x

x
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+

<

+

)

1

ln(

1

 ，(
[image: image69.wmf]x

>0)。
答案
“高等数学(A)”样卷答案

	题号
	一
	二
	三
	总分

	
	1~5
	6~12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	

	分数
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


一、选择题(满分20分)本大题共5个小题，每小题4分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内。
1．设函数
[image: image70.wmf])

(

x

f

在(−∞，+∞)内有定义，且
[image: image71.wmf]0

)

(

>

x

f

，函数
[image: image72.wmf](

)

(

)

2

)

(

ax

f

ax

f

x

F

-

+

=

(其中
[image: image73.wmf]a

为常数)，则在(−∞，+∞)内
[image: image74.wmf])

(

x

F

为

A．奇函数




B．偶函数

C．非奇非偶函数


D．奇偶性与
[image: image75.wmf]a

有关的函数

答：[B]

2．当
[image: image76.wmf]0

®

x

时，下列变量中是无穷小的为

A．
[image: image77.wmf]x
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B．
[image: image78.wmf]x
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C．
[image: image79.wmf](
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D．
[image: image80.wmf]x
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答：[C]

3．函数
[image: image81.wmf])

(

x

f

y

=

的图形如图示，则曲线
[image: image82.wmf])

(

x

f

y

=

在区间
[image: image83.wmf][

]

b

,

0

(其中
[image: image84.wmf]b

为大于零的常数)上拐点的个数为

A．0





B．1

C．2





D．3






答：[B]
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4．设函数
[image: image86.wmf])

(
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f

在闭区间
[image: image87.wmf][

]
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,

上连续，则曲线
[image: image88.wmf])

(

x

f

y

=

与直线
[image: image89.wmf]b

x
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,

和
[image: image90.wmf]0
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所围成的平面图形的面积等于
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[image: image91.wmf]ò
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B．
[image: image92.wmf]ò
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[image: image94.wmf]x
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答：[D]

5．设
[image: image95.wmf])

,

(
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x

f

为连续函数，则二次积分
[image: image96.wmf]ò
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[image: image97.wmf]ò
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[image: image98.wmf]ò
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[image: image99.wmf]ò
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答：[A]
二、填空题(满分28分)本大题共7个小题，每小题4分。把答案填在题中横线上。

6．设函数
[image: image101.wmf]ï
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，则
[image: image102.wmf]()
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[image: image103.wmf]0

=

x

。

7．
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 EMBED Equation.3  [image: image105.wmf]e
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。
8．设
[image: image106.wmf]23
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，则
[image: image107.wmf]2
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=
[image: image108.wmf]2
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9．设
[image: image109.wmf](
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，则
[image: image110.wmf]=
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 EMBED Equation.3  [image: image111.wmf]1
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[image: image112.wmf]1
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=
[image: image113.wmf]4
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。

11．设
[image: image114.wmf])

(

x

f

为连续函数，
[image: image115.wmf](
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Fx

是
[image: image116.wmf](
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的原函数，则
[image: image117.wmf](ln)
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 EMBED Equation.3  [image: image118.wmf]C
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12．级数
[image: image119.wmf](
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的收敛半径
[image: image120.wmf]R
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[image: image121.wmf]3

。
三、解答题(满分52分)本大题共7个小题。解答应写出推理、演算步骤。

13．(本题满分7分)
求极限
[image: image122.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image126.wmf]6
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14．(本题满分7分)
设平面曲线的方程为
[image: image127.wmf]3
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，求曲线上点
[image: image128.wmf](2,1)

处的切线方程。

解：方程两端对
[image: image129.wmf]x
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[image: image130.wmf]0
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将点(2,1)代入上式，得
[image: image131.wmf]1
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从而在(2,1)处的切线方程为
[image: image132.wmf])
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，即
[image: image133.wmf]0
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15．(本题满分7分)
设函数
[image: image134.wmf]2
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，求
[image: image135.wmf]d
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解：
[image: image136.wmf]d
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16．(本题满分7分)
将函数
[image: image138.wmf](
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展开成关于
[image: image139.wmf]x

的幂级数。

解：对
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17．(本题满分8分)
计算
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18．(本题满分8分)
求
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[image: image158.wmf]D
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19．(本题满分8分)
证明不等式
[image: image163.wmf]x
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[image: image164.wmf]x
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证：设
[image: image165.wmf]()ln(1)
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，由拉格朗日中值定理，
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